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INTRODUCTION
I. CONTEXTE, JUSTIFICATION et OBJECTIES

A. CONTEXTE et JUSTIFICATION

1) Découverte des Phytoecdystéroides
« 1966 : année de decouverte de la premiere molécule de Phytoecdystéroides
— Ponastérone A ; ecdystéroides -hormones de mue et métamorphose des
Insectes et des Crustaceés, (extrait de Podocarpus elatus)
« 1970- 1990 — Période de decouvertes massives des dans la composition
biochimique des végétaux de differents groupes systématiques (Ptéridophytes,
Gymnospermes et Angiospermes)

= Apparition d’idées perspectives de leur utilisation comme bios
stimulateurs dans les domaines de : entomologie agricole, médecine,
production animale (effets gonadotrope et héroprotecteur) (MASLENIKOVA
etal. 1979; BEHENS et al., 1982; ROUSNAK, et al. 1986; LANOT et al. 1987)
v" NEécessité de trouver de la matiere premiere — source de ces stéroides
(Présence en quantite et diversité de produits)

v Nécessité d’élaboration des préparations biologiques (forme galénique)
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INTRODUCTION

[ CONTEXTE JUSTHEICATION et OBIECTIES

A, CONTEXTE ETN JUSTHEICATION

2.  La plante Serratula coronata L. (Asteraceae)- riche en ecdystéroides :

La teneur en d’autres metabolites d’ecdystérone, ainsi que la période
optimale pour la récolte du matériel végétal restent a determiner.

3. Utiliser enigualite de bio stimulateur; Ies ecdysteroides augmentent
|2 fecondite desinsectes utiles (KHOLODOVA et al.; 1979, 1990,
1991).

4. ILLe Trichogramme reste I’éentomophage le plus couramment utilise
dans |a lutte biologique contre les ravageurs des plantes cultivees
(GRINBERG et al:, 1979, 1988).
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INTRODUCTION

B OBJECTIES

& Connaitre la période optimale de récolte du matériel biologique —
Serratula coronata L. en vue d’obtenir le maximum

d’ecdystérone (Composante majeure des ecdystéroides)

%, Etudier les effets de la préparation biologique BTK-4, élaborée a partir
de cette plante et a base d’ecdystérone, sur la reproduction du

Trichogramma embryophagum Htg.
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INTRODUCTION

C. GENERALIMES SUR LES ECDYSNHEROIDES

NATURE

- Sterordes: classe assez vaste de cComposes organigues, avec molecule
hydrophobe proche du cholesterol; caracterisee par: un noyau sterol:

(Ce sont des NormMOones Secretees notamment, par: des\glandes
endocrines (glandes genitales, placenta, corticosurrenales....): les
hormones sexuelles; Ies hormones des Arthropodes et des Crustaces.
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INTRODUCTION

LES ELEMENTS'STIRUCTIURAUX des PHYNOECDYSTEROIDES

1):Squeletie de pentaneperhydrophenantrene (Noyaurpolycycligue du
sterol)

%) A7-6: groupement cetone (carboxyle) dans/le noyaurB;
3) Bresence du groupe hydroxyle au €3 et Cl4,

43 Une chaine lateraleau C17
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INTRODUCTION

STRUCTURES MOLECULAIRES DES PRINCIPAUX PHYTOECDYSTEROIDES
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INTRODUCTION

ECDYCSNEROIDES =
- Phytoecdysteroides (d’origine vegetale = plus de 150 molecules)
et Zooecdysteroides (d’origine animale = plus de 250 molécules)

(ACHREM et al'; 1975 et ABOUBAKIROMN, 1961)
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II. MATERIELS et METHODES
11.1- MATERIELS

a. Serratula coronata L. (Asteraceae) — | Genre Serratula
Distribution: Eurasie

matiere premiere, source d’ecdysteroides;| Hapitat: prairie

Nombre d’especes connues : 50
dont 33 rencontrées en ex- URSS

09 en Ukraine

Caractéristiques :

Herbacée vivace de 35 -150 cm de haut.

Systeme racinaire puissant.

Phénologie:

Croissance au cours de la végétation. Formation
de boutons a la 3¢me décade Mai, en masse- en
Juin —juillet jusqu'a la 3¢me décade Ao(it. Floraison
débutant 3éme décade Juillet, en masse Ao(t sept.
Dans des belles conditions- refloraison — oct. nov.
| Fin mars avril — apparition des nouvelles pousses.
“ Composition biochimique:
-dizaine d'ecdystéroides
-riche en vitamines

Ecdystéroides -trace d’alcaloides dans la tige

du S. coronata L Utilisations:

"""""""" - -fourragere; Médicinale; Mellifére;

I- a-Ecdysone VI-20,22-Monoacétonide Ecdystérone
II- Ecdystérone  VII- 2,3,20,22-Diacétonide Ecdystérone
III-Polypodine B VIII- 20,22- Monoacétonide augastérone
IV- Intégristérone IX- Augastérone C
V- Ptérostérone  X- Turkestérone
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Il. MATERIELS et METHODES

11.1- MATERIELS
By lirichogrammaembryophagum Hitg = objet pour: —
I’étude de I’influence des ecdysteroides sur les \

parametres biologigques des insectes utiles

- ESpece parthenogenetigue absolue (thelytogue)

- Hyperparasite (entomophage), utilise comme Ponte d'ceuf dans I'ceuf de I'hdte
moyen de lutte biologique contre Ies INSectes

ravageurs des cultures (€. g. Pyrale du mais et de
[aVvigne)
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Il. MATERIELS et METHODES
[1:2- METHODES

a. Extraction et etude guantitative de la teneur: en ecdysterone dans la
matiere premiere—S. coronata L-.

a.1- Extraction : dans I’appareil de Soxelette avec du Methanol:

a.2- Separation des compoSseS organigues. Chromatographie sur: couche
MINCe avec :

Sorbents Silicagel 1cS=5/40;
Phase liguide = Chloroforme/Methanol’— 471 (en volume);
Reactifispecifique s vamiline sulfurique

a.9- Purification : avec I’éthanol a 96 %o;

a.4- Analyse quantitative d’ecdysterone: spectrophotometrie, méthode de
KHOLODOVA. 1977 (reaction de Tchougaey, a la longueur d’onde

Amax 242 nm )
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Il. MATERIELS et METHODES

[1:2= METIHODES

b. Etude de I’effet de bio préparation BIK-4, sur. la reproduction du

lirichogramma embryophnagum Hig
p:1= Composition chimique du bio stimulateur: BiKe=4:
o —ecdysone: polypodine B: integristerone A: ecdysterone

suivant la proportion 0,5: 0,5: 0,3: 100
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Il. MATERIELS et METHODES

Conditions expérimentales

Valeur§ des X1, | X2, volume, (ul) X3, EXposItion
parametres Concentration, (Jours)
(encodage) (90.10-5)

-1 0,5 2 1

0 5,0 5 2

+1 9,5 8 3
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Il. MATERIELS et METHODES
11:2- METHODES

0.2- Tiest sur:le Ti. embryophagum: effet des doses, volume et temps
dfexposition sur les parametres biologiques de [’entomophage. Mcthode

d’experimentation plurifactorielle biologique de MENTCHER ¢t
ZEMCHAN (1986), et de NALIMOV (1982):

- Evaluation des principaux parametres biologiques (productivité, viabilité. ..)
en etablissant des tables de survie (selon SOLBRIGUE; 1982 et BIRCH
1948)

[_es parametres consideres sont :
- L.x— viabilite; mx — fecondite;
[ - taux mtrinseque daccroissement naturel (potentiel biotique);

Ro - taux net de reproduction
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[II-RESULLTATS et DISCUSSION

[11.1-Teneur en ecdystérone dans les organes du Serratula coronata L.

[11.1.a- Teneur dans les feuilles et capitules suivant les stades
de développement du S. coronata (% par rapport au poids sec)

Stades de Capitules Feunlles Observations
developpement

\egetatif - 2,06

Bouton 1,31 2,06 Formation au
maximum de

Floraison 0,93 1,14 pIomasse

Fructification 0,74 0,67

Fin de vegetation 0,21 0,31
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[1I-RESULTATS et DISCUSSION

I11.1.b-Teneur dans les organes aériens au stade de floraison
(% par rapport au poids sec)

Organes de la plante Jieneur: en ecdysterone Observations
Tige 0,09
Feurlle 1,14
Bouton 1,08 IMatiere premiere
adequate
Eleur 0,93
Fruit 0,64
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ITI=-RESULTATS et DISCUSSION

I11-2. Influence de la bio preparation BIK-4, a base de steroides sur: la
reproduction durlrichogramma embryophagum Hitg

111.2.1- Dispositif expérimental et résultats obtenus

Variante | X1 | X2| X3 |r,exp. |r, mod. [Ro,exp.|Ro, mod.
1 95| 8 2 0,205 | 0,200 9,37 9,02
5 95| 5 3 0,186 | 0,185 8,21 8,22
7 05| 5 3 0,198 | 0,178 9,66 8,22
8 0,5 5 1 0,132 | 0,132 Z0]0 3,99
10 51| 8 1 0,182 | 0,168 7,25 6,16
11 She A 3 0,178 | 0,192 7,12 8,21
13 LR 2 0,162 | 0,162 6,25 6,25
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[II-RESULLTATS et DISCUSSION

+ 0,009x1x, - 0,0

- 0,16 + 0,04x; + 0,0Ix, 0,08 |
2.0.015;%-0.001 -

- 0,003x,xg - 0,001 x%

+ 0,I2xpx3 + 0,04 x§ + 0,96x3 + 0,09x3 . /7 4/
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ITI=-RESULTATS et DISCUSSION

111.2.3-Analyse graphique des modeles

b)
8
Exposition,
6
(Jours)
4
9,5 0,5 5 9,5

Concentration, %. 10(-5)

Dépendance du potentiel biotique r (a) et du taux net de croissance Ro (b) du
T. embryophagum, des doses et de temps d’exposition pour un volume de produit 5 pl
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[II-RESULTATS et DISCUSSION

111.2.4- Valeurs de r et de Ro sous I’effet des doses élevées de
P10 preparation Biike4

B10 preparation X1 X2 X3 REpercus- | Repercus-
sion sion
B4 O%0. 10(-4) LU JOUrs I RO
\aleurs 1,5 3 2 0,28 A
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CONCLUSION

A Ifaide des methodes chromatographique et spectrophotometrique a cte
determinee la teneur de I°ecdysterone dans les organes acriens de
Serratula coronata L. suivant les differents stades de son: cycle de
developpement:

[_a teneur: en ecdysterone, a la valeur moyenne varant de 1,14 a 2,06 %
parrapport au poids sec de'la matiere premiere, a ete 0lServee au stade
de bouton jusqu‘a'la fin'de la floraison. A’ ces stades correspond la
periode rationnelle pour:la recolte de la:matiere premiere en vue de
["obtention des ecdysteroides de cette espece vegetale.

AVec une teneur-allant dei0,64:a 1.,14.% par.rapport au poids sec de la
matiere premiere, onipeut utiliser toutes les parties aeriennes de la plante
comme source d ecdysteroides, a partir du'stade de florarson (hormis la
tige)_.lﬁ\ ce stade la plante a deja produit le maximum de la biomasse
possible.
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CONCLUSION

[E7etude des doses, du volume de bio preparation BTK=4, a'base d*ecdysteroides
et de temps d”exposition du lirichogramma embryophagum a ce produita
PErmis de constater: que les ecdysteroides mnfluent sur. Ies principaux parametres
biologiques de I°entomophage: taux mtrinscque d accroissement naturel (1) et
taux net de reproduction (Ro).

[L-augmentation'des valeurs de et de Ro ne depend pas de la duree du temps
dfexposition, mais plutot, dépend des doses de la bio preparation. [La valeur de
« I:» €egale a 0,28 et celle de « RO » — 26,12 ont été obtenues a une dose fIxXee a
1,5.10(-4)% pendant 2 jours.

[E-application des bios preparationsia base d ecdysteroides comme bios
stimulateurs de l1a reproduction del“entomophage peut etre concretisee dans e
domaine d’entomologic appliquee, pour la production industriclle des
hyperparasites, pour: la protection biologique des cultures.
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